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RESUMEN

Fundamento: el control de enfermedades transmisibles contribuye al empleo ilegitimo de
los agentes bioldgicos, de manera inicial con fines bélicos o criminales y en la actualidad con fines
terroristas.

Objetivo: describir la problematica del empleo de las armas bioldgicas, sus diferentes aris-
tas y en su forma actual con fines terroristas y los aspectos que prohiben su uso segun la normativa
internacional vigente.

Métodos: se realizé una revision bibliografica con el método de analisis bibliografico con
una busqueda realizada entre los afios 2000 al 2017, donde se consultaron bases de datos especiali-
zadas y se seleccionaron 31 publicaciones cientificas sobre el tema.

Desarrollo: se realizdé un analisis del tema de la guerra biolégica basado en los agentes
utilizados y la amenaza que constituye su empleo, pues provocan enfermedades y causan la muerte
al afectar la salud de los seres vivos y el medio ambiente. Son dafiinas e incluyen conocimientos de
ciencia, tecnologia, ingenieria e involucran otras areas, como la economia, el derecho, el marco juri-
dico que limita o no la obtencion de materiales y los aspectos psicoldgicos ante tales ataques. Los
avances tecnoldgicos en Biologia e Ingenieria genética de las Ultimas décadas posibilitan modificar y
crear nuevos microorganismos mas resistentes al tratamiento y en particular en la blUsqueda de
inoculacién de enfermedades como el cancer. La biodefensa es el conjunto de medidas para la
prevencién y actuacién frente a una alerta sanitaria donde esta implicado el uso de los agentes
bioldgicos con fines bélicos.

Conclusiones: los agentes bioldgicos se utilizan como armas para ocasionar dafios en cir-
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cunstancias de guerra bioldgica y bioterrorismo, por ser de forma potencial el arma mas destructiva
conocida por la humanidad que implica aspectos politicos, econémicos, cientifico-tecnoldgicos, juridi-
cos y psicolégicos, por lo que la biodefensa protege a las personas y el medio ambiente con el uso

de medidas sanitarias contra dichos agentes.

DeCS: GUERRA BIOLOGICA, NOXAS, AMBIENTE, ARMAS BIOLOGICAS, BIOTERRORISMO.

ABSTRACT

Background: the control of transmittable diseases contributes to the illegitimate use of
biological agents, initially for war or criminal purposes and currently for terrorist purposes.
Objective: to describe the problem of the use of biological weapons, its different edges
and in its current form for terrorist purposes and the aspects that prohibit its use according to cur-
rent international regulations.

Methods: a bibliographic review was made with the bibliographic analysis method with a
search conducted between 2000 and 2017, where specialized databases were consulted and 31 sci-
entific publications on the subject were selected.

Development: an analysis on the issue of biological warfare was made based on the
agents used and the threat that constitutes their use, since they cause diseases and cause death by
affecting the health of living beings and the environment. They are harmful and include knowledge
of science, technology, engineering and involve other areas, such as economics, law, the legal
framework that limits or not the obtaining of materials and the psychological aspects of such at-
tacks. The technological advances in Biology and Genetic engineering of recent decades make it pos-
sible to modify and create new microorganisms that are more resistant to treatment and in particu-
lar in the search for the inoculation of diseases such as cancer. The biodefense is the set of
measures for the prevention and action facing a sanitary alert where the use of the biological agents
with war aims is implied.

Conclusions: biological agents are used as weapons to cause damage in circumstances of
biological warfare and bioterrorism, as it is potentially the most destructive weapon known to hu-
manity that involves political, economic, scientific-technological, legal and psychological aspects,
which is why biodefense protects people and the environment with the use of sanitary measures

against above-mentioned agents.

DeCS: BIOLOGICAL WARFARE, NOXAE, ENVIRONMENT, BIOLOGICAL WARFARE AGENTS,
BIOTERRORISM.

INTRODUCCION
Desde la antigliedad el hombre ha tenido mie- turaleza infecciosa de las enfermedades, sino
do a enfermarse, no sélo por desconocer la na- porque ignoraba cédmo se producian y cuales
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eran los mecanismos de infeccién. Aun cuan-
do se conseguian éxitos en el control de mu-
chas enfermedades transmisibles, los conoci-
mientos adquiridos también servian para la
utilizacion ilegitima de los agentes bioldgicos,
al inicio con fines bélicos o criminales y en la
actualidad con fines terroristas.

La utilizacién de agentes bioldgicos en la gue-
rra se remonta a unos 3 500 afos, cuando los
hititas utilizaban la tularemia como arma bio-
I6gica, al introducir ovejas infectadas en los
campamentos enemigos. En el siglo XXI, los
ataques con carbunco (anthrax) en Estados
Unidos (EEUU) en 2001, conmocionaron al
mundo, que ocasiond que varias personas fa-
llecieran, incluidos empleados postales, lo que
demostrd la facilidad con la que un agente
bioldgico es producido, aislado e inoculado,
ademas de ser muy letal. Un tiempo después,
de los atentados contra las Torres Gemelas,
EEUU valoré como probable la amenaza de la
reintroduccion intencionada de la viruela, por
lo que anuncié el 13 de diciembre de 2002
una campafa de vacunacion, en la poblacién
expuesta y de manera voluntaria para la po-
blaciéon general, que incluyé millones de nor-
teamericanos y no estuvo exenta de riesgos. !
Las armas bioldgicas hacen uso de organis-
mos o toxinas vivientes para enfermar o ma-
tar a personas, animales y plantas, por tanto
se trata de un material o vector que proyecta,
disemina o dispersa un agente bioldgico. El
uso intencionado de agentes bioldgicos afiadio
un peligro aun mayor a la lucha contra las
enfermedades, ya que si es complicado com-
batir las que se producen de forma natural,
mas dificil es luchar contra los agentes biol6-

gicos que se diseminan de esta forma, lo que
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trae consigo una variacidon en el comporta-
miento del agente en el organismo, pues pe-
netra por distinta via a la que por lo normal lo
hace, lo que ocasiona a su vez que sea mu-
cho mas agresivo en sus efectos, se dificulte
el diagnéstico, disminuya la eficacia del trata-
miento o este sea inefectivo. Esto ocasiona
que el personal sanitario se mantenga vigilan-
te frente a las formas clinicas atipicas de una
enfermedad para descartar su origen inten-
cionado. ?

Por tanto un bioagente es un organismo, co-
mo una bacteria, virus, parasitos, hongos,
etc., una toxina u otro material bioldgico con
capacidad de afectar la salud de los humanos
de diversas formas, por ejemplo la toxina bo-
tulinica es la mas venenosa sustancia conoci-
da, a tal punto que un solo gramo de toxina
cristalina, disperso e inhalado, mataria a mas
de 1 milléon personas, aun y cuando los facto-
res técnicos dificulten tal diseminacion. De lo
anterior se infiere que los agentes bioldgicos
pueden ser utilizados como un tipo de arma
para generar danos a la poblacion mundial en
la llamada guerra biolégica, vy a la vez
constituir un elemento principal en el
bioterrorismo. 37

Otro aspecto relevante a destacar desde el
punto de vista de la posible via de disemina-
cion, intencionada o no, es el hecho del em-
pleo de bacterias con genes resistentes a los
antibidticos por el gran impacto en la salud
publica que ocasiona su manejo terapéutico,
como en el caso del Staphylococcus aureus,
meticilina resistente que ha despertado el in-
terés de algunos paises en utilizarlo para su
diseminacion, modificados en un contexto de

guerra bioldgica.
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Existen mas de 1 200 tipos de agentes biol6-
gicos, también conocidas como armas bacte-
riolégicas, que no solo provocan enfermeda-
des y la muerte, sino que constituyen una
amenaza para la contaminacion del medio
ambiente por lo que se considera como el ar-
ma mas destructiva conocida para la humani-
dad. En la preparacion de un ataque con
agentes bioldgicos se necesita dar solucion a
tres dificultades técnicas. En primer lugar,
hay que obtener las cepas letales, después
hay que producirlo en cantidades suficientes,
purificarlo y garantizar que se mantenga en
condiciones de infectividad y por ultimo se
precisa disefar un sistema de diseminacién
gue garantice la contaminacion de areas ex-
tensas en dptimas condiciones de patogenici-
dad. ©8

El arma bioldgica por lo general presenta dos
partes: el agente patdogeno y el mecanismo
de diseminaciéon, donde el agente patégeno
es el microorganismo que amenaza la salud,
y el mecanismo de diseminacién es el método
en que dicho microorganismo llega a la victi-
ma, que pueden ser desde cartas envenena-
das hasta misiles. Aln cuando existen estos
inconvenientes los cientificos debaten el gra-
do de dificultad que encontraria un represen-
tante estatal o no estatal, para infectar con
rapidez a un gran numero de personas como
acontecié con el mayor ataque bioterrorista
referido en la historia de los Estados Unidos,
en The Dalles, Oregon, en 1984, cuando un
grupo de seguidores extremistas de Bhagwan
Shree Rajneesh (también conocido como Os-
ho) contamind la ensalada en 10 diferentes
barras con el patégeno de la salmonelosis,

Salmonella thyphimurium, con el objetivo de
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deshabilitar la poblacién. Un total de 751 per-
sonas contrajeron la enfermedad y varios
fueron hospitalizados, a pesar de no haber
victimas mortales. &°

De todo lo que se ha expuesto se infiere que
los agentes bioldgicos dafian la salud al pro-
ducir desde reacciones alérgicas leves hasta
situaciones médicas graves que pueden con-
ducir a la muerte y que los propios microor-
ganismos estan presentes en el medio am-
biente, el agua, vegetacion, tierra, animales
y pueden hacerse mas peligrosos al aumentar
su capacidad para causar o diseminar enfer-
medades y resistir ademas el tratamiento
médico. %! Por su rapida reproduccién y los
€sCasos recursos que necesitan para su su-
pervivencia, constituyen un riesgo potencial
para muchas ocupaciones y actividades. 3
Una vez realizado un enfoque inicial sobre el
peligro que constituye el empleo indiscrimi-
nado de las armas bioldgicas en perjuicio de
la humanidad, por constituir un arma de des-
truccion en masa y de contaminacion del
medio ambiente, seria prudente preguntarse
el grado de conocimiento del problema y el
dafo que representaria su uso indiscriminado
sobre los paises menos desarrollados y las
consecuencias que ocasionaria a escala
mundial, al no tener en cuenta las normas
internacionales vigentes que prohiben su uso.
El articulo tuvo como objetivo primordial des-
cribir la problematica del empleo de las
armas bioldgicas, sus diferentes aristas y en
particular en su forma actual con fines
terroristas y los aspectos que prohiben su

uso segun la normativa internacional vigente.
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METODOS

Se realizd una revisidn bibliografica por el
método de analisis bibliografico, a través de
una bulsqueda realizada sin limitaciones de
idioma, desde el afio 2000 hasta el momento
actual, afio 2017, y se profundizé sobre el
tema en diferentes periodos seguin se ha re-
gistrado en la bibliografia consultada. Los tér-
minos que se utilizaron para la busqueda, es-
tuvieron localizados en el DeSC y fueron:
guerra bioldgica, medio ambiente, arma bio-
l6gica, bioterrorismo, salud ambiental; se
consultaron las bases de datos, Medline, Pub-
Med, SciELO, Google Académico en las que se
identificaron 65 documentos publicados, de
ellos se seleccionaron para esta revision 31
documentos que responden al objetivo, entre
los que se encuentran libros, tesis, articulos
de prensa y articulos cientificos nacionales y
extranjeros, ademas se incluyen publicacio-
nes de sitios Web de organizaciones interna-
cionales. Las referencias bibliograficas de los
articulos recuperados fueron también revisa-
das en busca de fuentes adicionales sobre el
tema, los cuales demostraron su convenien-

cia con el asunto tratado.

DESARROLLO

Durante la Primera Guerra Mundial, los ale-
manes utilizaron antrax y muermo para infec-
tar caballos y mulas del ejército de Estados
Unidos y sus aliados. En 1931 Japo6n us6 ar-
mas quimicas en su invasion a Manchuria,
donde también realizaba practicas de guerra
bacterioldgica. ! Los japoneses en la Segun-
da Guerra Mundial, lanzaron bombas de cris-

tal con pulgas infectadas con la peste con el
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objetivo de expandir la enfermedad, de igual
manera, cientificos japoneses formaron el Es-
cuadrén 731 del Ejército Imperial, dedicado a
realizar experimentos bioldgicos en los prisio-
neros de guerra.

La ciencia soviética trabajo con una gran va-
riedad de virus durante la Guerra Fria, con el
fin de militarizar enfermedades de origen na-
tural tales como la viruela y el ébola. El biote-
rrorismo data de fechas muy remotas y se
utilizaba para ocasionar bajas al adversario,
aln sin contar con el conocimiento cientifico
necesario para el uso de gérmenes téxicos. El
siglo XX trajo consigo avances en multiples
disciplinas y durante el periodo de ambas
guerras mundiales, paises de ambos bandos
desarrollaron y produjeron armas bioldgicas
con diversos agentes. A pesar de que la Or-
ganizaciéon Mundial de la Salud (OMS) ha rea-
lizado distintas acciones para impedir la proli-
feracion de estas armas, !? la biologia sintéti-
ca en manos de grupos terroristas ha hecho
resurgir la posibilidad de pandemias como la
de viruela. 71314

En junio de 1925, se rubricé el Protocolo de
Ginebra sobre la prohibicion del uso en la
guerra de gases asfixiantes, tdxicos o simila-
res y medios bacterioldgicos. Ciento ocho na-
ciones se comprometieron a no utilizar sus-
tancias asfixiantes, venenosas, asi como mé-
todos bacterioldégicos como armas de guerra.
La Convencion de abril de 1972 y su rubrica
trato sobre la prohibicion del desarrollo, pro-
duccion y almacenamiento de armas bacte-
rioldgicas y toxinicas y sobre su destruccion,
lo que amplid las restricciones del Protocolo

de Ginebra, pues prohibia el empleo de di-

657


http://revistaamc.sld.cu/

chas armas y la realizacion de pesquisas
cientificas ofensivas, al poner de manifiesto
gue su empleo repugnaria la conciencia de la
humanidad. > 1®

Los agentes bioldgicos potenciales para ser
utilizados como arma, segun lista elaborada
por el Centro para el Control y la Prevencion
de Enfermedades de Atlanta, en los Estados
Unidos, se clasifican en agentes de tipo A, By
C. Los de la categoria A se consideran muy
infecciosos, con tasas de mortalidad eleva-
das, pueden ser difundidos con facilidad o se
transmiten de persona a persona y son difici-
les de tratar, por lo que tendrian un efecto
muy perjudicial con gran impacto en la salud
publica y pueden causar panico y desequili-
brio social, ademas de requerir intervencion
sanitaria. Algunos ejemplos de estos agentes
son el antrax, el botulismo, la peste, la virue-
la, la tularemia y las fiebres hemorragicas
virales tales como el ébola o la fiebre Lassa.
Los agentes de tipo B, comprenden aquellos
gue causan las tasas de mortalidad mas bajas
y en consecuencia pueden ser tratados de
manera facil, se diseminan con facilidad mo-
derada y causan morbilidad moderada. Re-
quieren refuerzos especificos de la capacidad
diagndstica y un aumento en la vigilancia de
la enfermedad. Estos incluyen la brucelosis,
la toxina épsilon de Clostridium perfringens,
amenazas a la seguridad alimentaria tales
como la salmonela, la melioidosis, la psitaco-
sis, fiebre Q, la toxina ricino, la encefalitis
viral (y otras enfermedades equinas) y ame-
nazas a la seguridad del agua, como el céle-
ra. En la categoria C se encuentran los nue-
vOos agentes emergentes con potencial para

ser utilizados como arma en el futuro, estan

http://revistaamc.sld.cu/

disponibles, presentan facilidad en su produc-
cion y diseminacion, pueden provocar alta
morbilidad y mortalidad, ademas de tener
impacto publico importante, como el virus de
Nipah y el Hantavirus, virus productores de
fiebres hemorragicas transmitidos por garra-
patas, virus productores de encefalitis tam-
bién transmitidos por garrapatas, fiebre ama-
rilla y tuberculosis multi-resistente. 3%/

En cuanto a las vias de entrada de un orga-
nismo en un ser humano o animal pueden ser
divididas en tres grandes grupos: a través del
aparato digestivo, por inhalacién y por inocu-
lacion o absorcidn a través de la piel. Las for-
mas por las que se pueden diseminar los
agentes bioldgicos y toxinas son muy diver-
sas y se dividen en tres grupos: aerosoles
(inhalacién y absorcidn), vectores
(inoculacién), sabotaje de alimentos y agua
potable (ingestién). En la actualidad se han
incorporado técnicas de ingenieria genética
en la elaboraciéon de este tipo de armamento,
por lo que se incrementaria su efectividad y
atractivo, para fines tanto militares como te-
rroristas, pues permite producir armas muy
destructivas que requieren un breve margen
de tiempo para actuar. ®1°

La guerra bioldgica consiste en la utilizacién
de microorganismos y sustancias derivadas
de estos con fines bélicos para crear panico,
terror y muerte en una situacién de guerra.
Si estos organismos son utilizados de forma
criminal y clandestina contra la poblacién se
considera un acto bioterrorista, por lo que se
consideran armas de destruccién masiva. Son
varios los ejemplos a lo largo de la historia,

los mongoles lanzaban los cadaveres infecta-

dos por la peste contra los muros de las ciu-
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dades sitiadas de sus enemigos; en la guerra
de Paraguay en 1867, los soldados tiraban
cadaveres afectados por colera a los pozos
de agua para contagiar a sus enemigos y
diezmar sus tropas.

En el siglo XX, con el crecimiento en el estu-
dio de la bacteriologia, se comenzd a investi-
gar para la creacion de armas bioldgicas,
ejemplo de ello son las famosas instalaciones
de Fort Detrick en Estados Unidos y Biopre-
parat en Rusia. ?° El empleo de productos t6-
Xxicos no vivientes o los producidos por orga-
nismos vivos como las toxinas, es catalogado
como un material quimico segun las disposi-
ciones de la Convencion de armas quimicas.
La guerra bioldgica es una técnica militar que
puede ser usada por un estado-nacién o por
grupos no nacionales.

En el Ultimo caso, o si un estado-nacién la
usa de manera clandestina, también se con-
sidera como bioterrorismo. Cuando se utiliza
la materia fecal con fines terroristas como se
ha producido en los ultimos tiempos por par-
te de la oposicion en Venezuela para neutrali-
zar a efectivos de la Policia Nacional Boliva-
riana y de la Guardia Nacional Bolivariana ,
no solo se afecta la salud de estas personas,
pues las heces fecales contienen gran canti-
dad de bacterias, virus y parasitos que las
convierten, en una potencial arma bacteriold-
gica que expone a graves enfermedades a
todo aquel que esté cerca de estos desechos
organicos como la salmonelosis, fiebre para-
tifoidea, shigelosis, hepatitis virica A, célera,
anquilostomiasis, amebiasis etc. %!

El término bioterrorismo pasod a ser parte del
lenguaje cotidiano de diversos paises desde

los atentados terroristas del 11 de septiem-
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bre de 2001 ocurridos en la ciudad de Nueva
York, seguidos de episodios de diseminacion
de esporas del Bacilus anthracis. EI mismo
esta relacionado con pequefios grupos de in-
dividuos que tienen como objetivo perjudicar
a otras personas de una determinada region
con una caracteristica dada, al utilizar medios
simples para diseminar los agentes bioldgi-
cos, donde el nimero de muertes indiscrimi-
nadas ocasionadas y la falta de control sobre
los agentes diseminados en el medio ambien-
te los principales medios utilizados. Algunos
agentes utilizados en actos de bioterrorismo,
son el virus de la viruela que puede ser
transmitido de persona a persona y el
antrax. *°

Para sospechar un ataque bioterrorista exis-
ten varios indicios como: aparicién multiple y
simultanea (horas o pocos dias) de enfermos
con el mismo cuadro; reivindicacion o indi-
cios de aviso por parte de la organizacion te-
rrorista; cuadros clinicos graves sospechosos
en especial en jovenes con buen estado de
salud; fracaso al tratamiento habitual, resis-
tencia atipica a antibidticos, evolucién de la
enfermedad de forma atipica o mas grave;
casos de enfermedades con distribucion geo-
grafica o estacional atipica; aparicién de ca-
sos agrupados simultaneos en areas no con-
tiguas y aparicidon de casos en personas en
un mismo entorno.

Los avances tecnoldgicos en Biologia e Inge-
nieria genética llevados a cabo en las ultimas
décadas han incrementado el problema por la
posibilidad de modificar e incluso crear nue-
VOS microorganismos mas resistentes al tra-
tamiento e inducir mayor dificultad diagndsti-

ca. Cada dia somos mas capaces de diferen-
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ciar entre los brotes deliberados o naturales,
al usar la gendmica, la reaccién en cadena de
la polimerasa (PCR, por sus siglas en inglés),
la espectrometria de masa y la disciplina
emergente de la microbiologia forense, que
puede ayudar a establecer responsabilidades
si se sospecha un uso malintencionado.

La virulencia y otras caracteristicas bioldgicas
de los patdgenos presentes de forma natural
ahora se optimizan con mas facilidad para su
uso en armas bioldgicas, esto se ha hecho
posible gracias a mejoras en la identificacion
y caracterizacion de sus componentes genéti-
cos y los elementos de su estructura, que son
claves para controlar la patogenicidad, trans-
misibilidad, resistencia a los antimicrobianos,
al igual que los mecanismos mediante los
cuales los patdgenos evitan el sistema inmu-
ne del huésped, asi como el uso de recubri-
mientos y envolturas para brindar estabilidad
medioambiental. Las tecnologias de edicidn
gendmica modernas, con frecuencia no dejan
rastro que indique que los organismos han
sido alterados. #

La Revolucion Cubana, se ha sometido a poli-
ticas de enfrentamiento realizadas por los di-
ferentes gobiernos norteamericanos a todo lo
largo de su existencia, que han vinculado el
estrangulamiento econdmico, la exhortacion a
la emigracion ilegal, el ataque radial y el te-
rrorismo, con la perversa y sistematica agre-
sién bioldgica que ha cobrado valiosas vidas
humanas, incluida la de niflos y mujeres em-
barazadas, y ha traido serias afectaciones a
los cultivos y los animales de mas amplio
consumo popular. Ejemplos de este tipo lo
constituyen el virus de la fiebre porcina affri-

cana, lo que obligd a sacrificar mas de medio
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millon de cerdos, el dengue, la conjuntivitis
hemorragica, la roya de la cafa de azlcar y
el moho azul del tabaco, la seudodermatosis
nodular bovina, la brucelosis del ganado, la
roya del café, el new castle, la bronquitis in-
fecciosa de las aves de corral, la disenteria,
entre otras. 24/

Los peligros ambientales que tienen un efecto
directo sobre la salud humana pueden apare-
cer tanto de fuentes naturales como antropo-
génicas (causadas por el hombre), e incluyen
entre otros, los peligros bioldgicos (bacterias,
virus, parasitos y otros organismos patogéni-
cos). Resulta prioritario potenciar las medidas
de biocustodia de los agentes bioldgicos se-
lectivos, asi como potenciar las medidas de
salud publica y de control de infeccidon para
evitar la diseminacién de microorganismos en
el ambiente por parte del personal sanitario
en relacion a los brotes de enfermedad, al
objeto de diferenciar si se trata de un brote
de origen natural o intencionado. La biode-
fensa protege a las personas con el uso de
medidas sanitarias contra los agentes bioldgi-
cos, al incluir medicinas y vacunas, incluye
ademas investigaciones y preparativos médi-
cos para defenderse contra ataques bioterro-
ristas. 2 1928

Varios laboratorios de la CIA y del Departa-
mento de Defensa de los Estados Unidos se
dedican desde hace décadas, con cuantiosos
recursos al bioterrorismo y, en particular, en
la busqueda de inoculaciéon de enfermedades
como el cancer y otros tipos de virus o bacte-
rias, capaces de infligir dafio masivo sobre
personas especificas, fuerzas militares y ciu-
dadanos comunes, se violan las prohibiciones

establecidas por las Naciones Unidas. La gue-
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rra bioldgica, como arma de alta efectividad,
puede implementarse con el diseiio de bom-
bas y otros tipos de agentes de esparcimiento
de las enfermedades, como ha ocurrido con el
napalm, el agente naranja, la cepa del an-
trax, la gripe AH1N1, la gripe porcina, asi co-
mo otros virus letales como el VIH y el ébola,
manipulados en esos laboratorios.

En el caso particular del cancer se conoce que
desde 1975, se ha empleado la instalacion de
Fuerte Detrick donde radica una seccién es-
pecial dentro del Departamento Virus del
Centro para la Investigacion de Guerra Biolo-
gica, conocida como Instalaciones Fredrick
para la Investigacion del Cancer, supervisada
por el Departamento de Defensa, la CIA y el
Instituto Nacional del Cancer. Las investiga-
ciones ultra secretas, estdn encaminadas a
desarrollar un programa especial de virus del
cancer, agresivo y letal, identificado como
virus humano de la célula T de leucemia
(HTLV).

A lo largo de mas de cuatro décadas, estos
laboratorios han insistido en lograr mecanis-
mos para elaborar de forma artificial células
malignas o cancerigenas, invasivas y capaces
de propagarse en el organismo desarrollando
una metdastasis incontenible, de esta forma
las enfermedades cancerigenas serian capa-
ces de inhibir cualquier defensa ante su ata-
que al organismo humano, al deseminarse a
través de la sangre o de la linfa, después de
inocularse en el mismo por diversas vias. La
premisa fundamental de esta arma desarro-
llada con la aprobacion del gobierno norte-
americano es la alteracion del material gené-
tico de las células humanas que provoca el

cancer por via artificial. Con ese objetivo se
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elaboran células madres o stem cells, a tra-
vés de mutaciones monitoreadas y preconce-
bidas, convirtiéndolas en un fenotipo maligno
heterogéneo de rapido desarrollo. %°

A lo largo de la historia también se han utili-
zado en numerosas ocasiones agentes pato-
genos animales para crear armas bioldgicas
contra las poblaciones humanas y animales.
El impacto econdmico que representan los
brotes de enfermedades animales a gran es-
cala puede ser inmenso porque tiene conse-
cuencias directas sobre la produccidn, las
economias locales, el acceso a los mercados y
el coste de control de enfermedades puede
también ser importante.

Los agentes patégenos, como el virus de la
fiebre aftosa esta disponibles en paises donde
la enfermedad es endémica y pueden con fa-
cilidad ser adquiridos de los animales infec-
ciosos antes de ser liberados, para causar
pérdidas y problemas econdmicos en paises
gue estan libres de la enfermedad. Muchas
enfermedades animales (zoondticas) plantean
una amenaza para la salud publica, pues al-
rededor de un 60 % de las enfermedades in-
fecciosas humanas son zoondticas y un 75 %
de las enfermedades infecciosas humanas
emergentes se originan en las enfermedades
animales.

La peste bovina fue una enfermedad devasta-
dora causada por un virus y tras la realiza-
cion de esfuerzos globales, el mundo fue de-
clarado libre de peste bovina en mayo de
2011 por la Organizacién mundial de sanidad
animal (OIE) y la Food and Agriculture Orga-
nization (FAO), es la segunda enfermedad
después la de la viruela en humanos que el

hombre ha conseguido erradicar con éxito. Se
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han reportado existencias de virus de peste
bovina en algunos laboratorios en el mundo,
como ocurre con la viruela y existe riesgo de
liberacion accidental o intencional a menos
que se destruyan los virus restantes o se
conserven en condiciones seguras. *°

Existen otras formas de diseminacién para
llevar a cabo la guerra bacterioldgica, como
ejemplo conocido se han realizado incursio-
nes por aviones norteamericanos sobre Co-
rea, el Noreste de China y Tsingtao, en nu-
merosas ocasiones y mediante diferentes cla-
ses de recipientes o por diseminacién directa,
han propagado grandes cantidades de insec-
tos, plumas, hojas de arboles, granos de
maiz, etc., portadores de organismos patége-
nos que causan enfermedades al hombre, a
los animales y plantas. Los insectos tienen un
gran poder de adaptacién, diseminacién y re-
produccion y constituyen un instrumento efi-
caz para la propagacion de organismos pato-
genos, alguno de los cuales mueren con faci-
lidad si son diseminados de forma aislada,
pero sobreviven si son portados por insectos,
ademas de que ciertos patdgenos soélo pue-
den ser transmitidos mediante insectos. 3!
Las armas bioldgicas son en lo particular da-
fiinas e incluyen amplios conocimientos de
ciencia, tecnologia e ingenieria. También
existen otras areas involucradas en su pro-
duccion, tales como la economia, el derecho,
el marco juridico que limita o no la obtencién
de materiales y tecnologia, o los aspectos
psicolégicos de tales ataques. Cuando se
abordan los aspectos politicos se incluyen los
objetivos de la organizacién terrorista, al bus-
car generar un cambio de distribucion del po-

der a nivel internacional, acelerar el apocalip-
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sis 0 causar mucho dafio y por el otro lado
las caracteristicas o vulnerabilidades del
enemigo.

En el aspecto econdmico el punto clave es el
desarrollo de planes de fabricacion de armas
bioldgicas que tiene que ver con los elevados
costos, e implica que la organizacion terroris-
ta o individuo implicado en la produccion de
estas armas cuente con gran cantidad de di-
nero para adquirir los materiales, conseguir
los expertos o entrenarlos en universidades
etc., de lo que se infiere que el financiamien-
to es importante, siempre que sea constante
y esté disponible cuando sea necesario.

Al continuar el analisis queda implicito que las
armas bioldgicas y de otra indole implican un
alto grado de conocimiento cientifico tecnold-
gico, por lo que se debe contar con los mate-
riales, y en especial expertos con conocimien-
tos apropiados e instalaciones requeridas pa-
ra desarrollarlas, aunque se plantee que con
un bidlogo basta para desarrollar un arma
bioldgica, es necesaria la disponibilidad de los
recursos y el equipamiento tecnolodgico indis-
pensable para la produccién y manipulacion
de este tipo de arma.

En cuanto a los aspectos juridicos se cuenta
con un conjunto de herramientas para evitar
la proliferacion de armas bioldgicas que van
desde el Protocolo de Ginebra de 1925, pa-
sando por la Convencion de Armas Bioldgicas
y Toxinicas y la Convencion de Armas Quimi-
cas (por las toxinas), Resoluciones del Conse-
jo de Seguridad como la 1540 y hasta el Gru-
po Australia. La Iniciativa de Seguridad de la
Proliferacion y la Iniciativa de Seguridad de
Contenedores, instrumentos incorporados ha-

ce poco a la estructura internacional, se en-
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caminan a limitar o evitar el transporte tanto
de armas bioldgicas como de materiales de
uso dual, de manera que cada Estado es res-
ponsable de incorporar las medidas contem-
pladas en el marco juridico internacional al
cual se adhiere o forma parte en su marco
nacional.

Deben incluirse también todos aquellos ins-
trumentos juridicos relacionados con la lucha
contra el terrorismo, mas allad del tipo de ar-
ma que utilicen, tales como la resolucién
1373 del Consejo de Seguridad, las normas
del Derecho Internacional Humanitario y de la
Estrategia Global contra el Terrorismo de Na-
ciones Unidas. Por ultimo se sefalan los as-
pectos psicoldgicos, que son muy dificiles de
determinar dado que estan en estrecha rela-
cion con la percepcion que las victimas tienen
de estos atentados, como ocurre durante un
ataque bioldgico, donde la dispersion de pa-
tégenos es invisible a nuestros sentidos y de-
pende fundamentalmente de la reacciéon de

cada individuo. &%’

CONCLUSIONES

Los agentes biologicos pueden ser utilizados
como armas para ocasionar dafos a la pobla-
cion mundial en circunstancias de guerra bio-
l6gica, a la vez que constituyen un elemento
principal en el bioterrorismo, acciones lleva-
das a cabo por pequefios grupos de indivi-
duos con el fin de perjudicar a otras personas
de una determinada region con su empleo y
en consecuencia ocasionar dafios al medio
ambiente. Se conocen alrededor de 1 200 ti-
pos de agentes bioldgicos, que se conocen

también como armas bacterioldogicas, que
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provocan enfermedades, la muerte y consti-
tuyen una amenaza por la contaminacion del
medio ambiente.
De manera potencial se considera el arma
mas destructiva conocida por la humanidad,
pues los agentes se encuentran en la natura-
leza y es dificil diferenciar los brotes de en-
fermedades naturales de un posible ataque
con armas bioldgicas. Los brotes de enferme-
dades animales a gran escala ocasionan un
gran impacto econdémico, pues sus conse-
cuencias actian de manera directa sobre la
produccion, las economias locales, los merca-
dos y los costos de control de enfermedades.
Otras formas de diseminacion incluyen los
insectos que constituyen un instrumento efi-
caz para la propagacion de organismos pato-
genos, al igual que otros objetos como plu-
mas, hojas de arboles, granos de maiz, que
pueden portarlos y causar enfermedades al
hombre, a los animales y plantas.
Los avances tecnolégicos en Biologia y en In-
genieria genética alcanzados en las ultimas
décadas han posibilitado modificar e incluso
crear nuevos microorganismos mas resisten-
tes al tratamiento, lo que ocasiona mayor di-
ficultad diagndstica y terapéutica, ademas de
incrementar los peligros ambientales y su
efecto directo sobre la salud humana, por lo
que es necesario incrementar las medidas de
biocustodia de los agentes biolégicos con el
objetivo de diferenciar un brote de origen na-
tural o intencionado.
Cuba ha sido victima de la sistematica agresion
bioldgica que ha cobrado valiosas vidas huma-
nas y ha traido serias afectaciones a los culti-
vos y los animales de mas amplio consumo po-

pular. Desde hace décadas, laboratorios de la

663


http://revistaamc.sld.cu/

CIA y del Departamento de Defensa de los
Estados Unidos dedican cuantiosos recursos
al bioterrorismo y en particular en la blsque-
da de inoculacién de enfermedades como el
cancer, asi como otros tipos de virus o bacte-
rias, capaces de causar dafo masivo sobre
personas especificas, fuerzas militares y ciu-
dadanos comunes, sin prestar atencion a las
prohibiciones establecidas por las Naciones
Unidas.

El empleo de las armas bioldgicas implica as-
pectos politicos, econdmicos, cientifico-
tecnoldgicos, juridicos y psicoldgicos, relacio-
nados con su uso indiscriminado, por lo que
la biodefensa protege a las personas con el
uso de medidas sanitarias contra los agentes
bioldgicos, por tanto es el conjunto de medi-
das para la prevencion y actuacidon frente a
una alerta sanitaria, que debe estar prevista
y seguir criterios epidemioldgicos adecuados,
pues estas situaciones meritan actuaciones
rapidas y enérgicas que garanticen un re-
torno a la normalidad en breve tiempo y sin
consecuencias graves para la zona o pais
afectados; ademas de evitar de manera para-
lela la diseminacién a otras regiones y por
consiguiente dafios a escala mundial, si se
domina que las actividades de vigilancia y la
deteccion temprana resultan imprescindibles
para una respuesta oportuna ante un ataque

de naturaleza bioldgica.
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